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Аңдатпа 
 Мақалада STEM-білім беру саласының қазіргі цифрлық трансформация үрдісі, соның ішінде жасанды 

интеллект (ЖИ) технологияларын оқу үдерісіне енгізу мəселелері қарастырылады. ЖИ құралдарын қолданудың 
нақты тəжірибелері мен тиімділігіне талдау жасалып, отандық жəне шетелдік білім беру жүйесіндегі практикалық 
мысалдар келтіріледі. Сонымен қатар, STEM пəндері арқылы заманауи дағдыларды қалыптастырудағы ЖИ-дің 
орны, педагогтің рөлі мен оқушы құзыреттілігін арттырудағы ықпалы зерттеледі. Мақалада ЖИ арқылы білім 
берудің болашағы мен оның əлеуеті де сараланады. 

Аннотация 
 В статье рассматриваются современные процессы цифровой трансформации в сфере STEM-

образования, в том числе вопросы внедрения технологий искусственного интеллекта (ИИ) в учебный процесс. 
Приведен анализ практического опыта применения ИИ-инструментов и их эффективности, а также представлены 
примеры из отечественной и зарубежной образовательной практики. Особое внимание уделено роли ИИ в 
формировании современных навыков через STEM-дисциплины, роли педагога и влиянию ИИ на развитие 
компетенций учащихся. В статье также рассматриваются перспективы и потенциал ИИ в сфере образования. 

Аbstract 
 The article explores the current trends of digital transformation in the field of STEM education, focusing 

particularly on the integration of artificial intelligence (AI) technologies into the learning process. It provides an analysis 
of practical applications and effectiveness of AI tools, drawing on both domestic and international educational practices. 
The role of AI in developing modern skills through STEM subjects, the evolving role of teachers, and the impact of AI 
on student competencies are examined. The article also highlights the future prospects and potential of AI in education. 

Негізгі сөздер: STEM-білім, цифрлық трансформация, жасанды интеллект, ЖИ технологиялары, 
адаптивті оқыту, педагогтің рөлі, құзыреттілік, білім беру инновациялары, виртуалды зертхана, білімнің 
болашағы 
 

STEM-образование, цифровая трансформация, искусственный интеллект, технологии 
ИИ, адаптивное обучение, роль педагога, компетентность, образовательные инновации, 
виртуальная лаборатория, будущее образования 
STEM education, digital transformation, artificial intelligence, AI technologies, adaptive learning, 
teacher’s role, competency, educational innovations, virtual laboratory, future of education 
XXI ғасыр – технологиялық серпіліс пен цифрлық даму дəуірі. Бұл кезеңде білім беру 
жүйесі түбегейлі өзгерістерге ұшырап, оқытудың жаңа форматтары пайда болуда. Қоғамның 
цифрлануы мен төртінші өнеркəсіптік революция дəстүрлі оқыту əдістерінің жеткіліксіздігін 
көрсетті. Осы орайда көптеген елдер STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) 
білім беру моделін белсенді енгізуде. STEM – бұл жаратылыстану ғылымдары, технология, 
инженерия жəне математика пəндерін интеграциялап, оқушыларды өмірлік мəселелерді 
шешуге бағыттайтын тиімді тəсіл. Ол теориялық біліммен қатар, тəжірибелік дағдылар мен 
зерттеушілік қабілеттерді де дамытады. 
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STEM-білім беруде ерекше маңызға ие бағыттың бірі – жасанды интеллект (ЖИ) 
технологияларын енгізу. ЖИ – тек автоматтандыру емес, сонымен қатар оқытуды 
жекелендіруге, сараланған білім ортасын құруға мүмкіндік беретін ресурс. Ол оқушының 
үлгерімі мен оқу стиліне бейімделіп, жеке траектория ұсынады. Мұғалім үшін ЖИ – білім 
процесін тиімді ұйымдастыру мен кері байланыс орнатуда таптырмас көмекші құрал [3, б. 45]. 
Цифрлық трансформацияны сапалы іске асыру – қазіргі білім беру жүйесінің басты 
мақсаты. Бұл үдерісте ЖИ шешуші рөл атқарады: ол оқушылардың сыни ойлауын, 
шығармашылық қабілетін дамытуға жəне еңбек нарығының болашақ талаптарына сай 
мамандар даярлауға ықпал етеді. Жас ұрпақ тек технологияны тұтынушы ғана емес, оны 
игеруші əрі жасаушы ретінде қалыптасады. 
Цифрлық платформалар мен инновациялық құралдарды қолдана отырып, STEM-білім 
беруді дамыту – жаһандық бəсекеге қабілеттіліктің маңызды шарты.Бұл мақалада STEM 
саласындағы цифрлық жаңғыру, ЖИ технологияларын қолдану тəжірибесі мен болашағы жан-
жақты талданады. 
 Цифрлық трансформация – тек жаңа технологияларды енгізу емес, оқу мазмұны мен əдістерін 
жаңарту, білім беру жүйесін икемді етуге бағытталған кешенді өзгеріс. Бұл – бүкіл білім 
экожүйесінің жаңғыруын көздейтін маңызды реформа. 
STEM бағыты бүгінде цифрлық трансформацияның негізгі векторларының біріне 
айналып отыр.Бұл модель ғылым мен технологияны біріктіре отырып, оқушыларды 
болашақтың мамандықтарына сапалы даярлауға бағытталған. STEM пəндерін кіріктіре оқыту 
логикалық жəне сыни ойлауды дамытып, өмірмен байланысты практикалық дағдыларды 
қалыптастырады. 
1. Болашақ мамандықтарға бейімдеу 
Қазіргі еңбек нарығында автоматтандыру мен ЖИ-ге негізделген жаңа мамандықтар 
басымдыққа ие болуда. STEM-білім беруде қолданылатын цифрлық құралдар оқушыларды 
бағдарламалау, инженерлік жобалау, деректермен жұмыс істеу секілді маңызды бағыттарға 
бейімдейді. Мұндай тəжірибелік оқыту болашақ мамандықтарға қажетті нақты дағдыларды 
қалыптастырады. 
2. Зерттеу жəне жобалау қабілетін дамыту 
Виртуалды зертханалар мен симуляциялар арқылы күрделі тəжірибелерді қауіпсіз əрі 
қолжетімді орындауға болады. Arduino, 3D модельдеу жəне робототехника құралдары 
оқушыларды жобалық жұмыстарға тартып, инженерлік ойлауды дамытады. 
3. Өмірлік міндеттерді шешу дағдысы 
Цифрлық STEM оқыту экология, энергия тиімділігі, көлік жүйесі сынды заманауи 
мəселелерді зерттеуге бағыттайды. Бұл тəсіл білімді нақты өмірлік жағдаяттарда қолдануға 
үйретеді жəне оқушылардың əлеуметтік жауапкершілігін арттырады. 
4. Жеке оқу траекториясын қалыптастыру 
ЖИ жəне machine learning технологиялары арқылы оқушының оқу қарқыны мен қабілетіне 
қарай бейімделген тапсырмалар ұсынылады. Adaptive learning платформалары əр оқушының 
жеке ерекшеліктерін ескеріп, тиімді оқу жолын ұсынуға мүмкіндік береді. 
5. Цифрлық ортада практикалық дағдыларды дамыту 
Scratch, Tinkercad, MATLAB, GeoGebra секілді платформалар арқылы оқушылар алгоритмдік 
жəне логикалық ойлауды меңгереді. Бұл құралдар оларды технологияны тұтынушы емес, оны 
жасаушы деңгейіне жеткізеді. 
STEM-білім берудің цифрлық трансформациясы — оқушыларды академиялық біліммен 
қатар, нақты өмірге қажет дағдылармен қамтамасыз етудің тиімді жолы. Жасанды интеллект 
пен цифрлық ресурстарды жүйелі енгізу — қазіргі білім беру саясатының басым бағыты 
болуы тиіс[7, б. 102]. 
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Жасанды интеллект (ЖИ) технологияларын қолдану тəжірибесі 
Жасанды интеллект – қазіргі білім беру жүйесінің маңызды технологиялық құралына айналды. 
Бұрын ғылыми-фантастикалық ұғым ретінде қабылданса, бүгінде ол оқу процесін 
дербестендіру, оңтайландыру жəне қолжетімді ету бағытында сəтті қолданылуда. 
Халықаралық тəжірибе 
Бірқатар жаһандық платформалар ЖИ технологияларын тиімді пайдалануда: 

• Khan Academy – оқушының білім деңгейін анықтап, жеке оқу жоспарын ұсынады. 
• Coursera, edX, Udacity – студенттің əрекетіне қарай болашақ модульдерді бейімдейді. 
• Socratic by Google, Quizlet AI – нақты сұрақтарға жауап беріп, үй тапсырмасына көмек 

көрсетеді. 
• Learning Analytics – оқушының оқу белсенділігі мен үлгерімін талдап, мұғалімге кері 

байланыс ұсынады. 
 
Бұл платформалар ЖИ технологияларының білім беруді жекелендіру мен тиімді басқаруда зор 
əлеуетке ие екенін көрсетеді. 
Қазақстандық тəжірибе 
Елімізде де ЖИ технологиялары кезең-кезеңімен енгізіліп келеді: 

• BilimLand – бейімделген тапсырмалар жүйесі арқылы оқушы үлгеріміне қарай жұмыс 
істейді. 

• Opiq.kz–оқушының қателерін талдап, мұғалімге аналитика ұсынады, қызығушылыққа 
бейімделген материалдар ұсынады. 

• Kundelik.kz – оқу белсенділігі туралы деректерді жинақтап, кері байланысты 
күшейтеді. 

Алайда бұл платформаларда ЖИ толық деңгейде пайдаланылып отырған жоқ, көбіне 
автоматтандырумен шектеледі. Эмоционалды интеллектті тану немесе когнитивті модельдеу 
сияқты мүмкіндіктер əлі кең қолданылмаған [13, б. 20]. 
 

 
1 сурет.Ардуино                                2 сурет.Машиналық оқыту       3  сурет-ЖИ жазба 
тексеру жүйелері 
Нақты қолданыста: 

• Робототехника үйірмелерінде оқушылар Arduino мен басқа да микроконтроллерлер 
арқылы ЖИ негіздеріне қадам басуда(1 сурет). 

• STEM лабораторияларында машиналық оқытуға(2 сурет) негізделген жобалар 
жасалуда (мысалы: деректер классификациясы, бейне тану, дыбысты өңдеу). 

• ЖИ арқылы жазба жұмысты тексеру жүйелері оқушының мəтінін грамматикалық, 
стилистикалық жəне мазмұндық тұрғыдан бағалай алады (мысалы: Grammarly, 
Quillbot(3 сурет) секілді құралдар). 

 
ЖИ – мұғалімді алмастыруға емес, оның жұмысын тиімді ұйымдастыруға бағытталған құрал. 
Бұл технология оқу процесін жекелендіріп, білім сапасын арттыруға мүмкіндік береді. 
Қазақстан алғашқы қадамдарын жасап жатыр, бірақ жүйелі стратегия, педагогтердің 
біліктілігін арттыру жəне отандық шешімдерді дамыту арқылы ғана бұл бағыт табысты жүзеге 
асады. 



12 
 

Педагогтің рөлі және кәсіби дайындық 
Цифрлық трансформация кезеңінде білім беру үдерісі жаңа талаптар мен міндеттерді алға 
тартады. Бұл жағдайда педагог — тек білімнің тасымалдаушысы емес, оқушының білім алу 
траекториясын бағыттаушы, технологиялық процестерді ұйымдастырушы, цифрлық 
кеңістіктегі көшбасшы ретінде танылады. Жасанды интеллект (ЖИ) жүйелері мұғалімді 
алмастырмайды, керісінше — оның жұмысын оңтайландырады, жеке оқытуға уақыт бөлуді 
арттырады жəне сараланған оқытуды жүзеге асыруға мүмкіндік береді[2, б. 115]. 
Білім беру мазмұны мен оқыту əдістерінің цифрлық форматқа ауысуы педагогтің дəстүрлі 
рөлін қайта қарауды талап етеді. Енді педагогтің негізгі рөлдері: 
Фасилитатор — білімді беруші емес, білімді оқушының өзі табуына, зерттеуіне, меңгеруіне 
мүмкіндік беретін бағыттаушы; 
Ментор — оқушылардың жеке қабілетін анықтап, кəсіби бағдар мен психологиялық қолдау 
көрсететін тəлімгер; 
Техно-педагогикалық медиатор — оқушылар мен цифрлық технологиялар арасындағы 
тиімді байланысты орнатушы маман; 
Дизайнер — оқыту ортасын жобалай алатын, ЖИ құралдарын білім мазмұнына тиімді 
кірістіре алатын маман; 
Бақылаушы жəне талдаушы — оқу процесінен алынған мəліметтер негізінде 
оқушылардың ілгерілеуін жүйелі түрде бағалап, оқу үдерісін жетілдіруші тұлға. 
Қазіргі педагогке қойылатын жаңа талаптар 
Жаңа цифрлық білім беру шындығында педагог тек пəндік білімге ғана емес, кешенді 
цифрлық құзыреттілікке ие болуы қажет. Бұл құзыреттерге мыналар жатады: 

1. Цифрлық жəне деректерлік сауаттылық 
Мұғалім сандық ресурстарды тиімді пайдаланып қана қоймай, цифрлық этика мен 
киберқауіпсіздік қағидаларын білуі тиіс. Сонымен қатар, оқушылардың цифрлық 
мінез-құлқын басқаруға, ақпаратты сұрыптауға, жалған ақпаратты ажыратуға бағыт 
беруі қажет. 

2. ЖИ технологияларын түсіну жəне қолдану 
Педагог жасанды интеллект құралдарының жұмыс істеу қағидаттарын түсініп, 
олардың мүмкіндіктері мен шектеулерін ажырата алуы керек. Мысалы, бейімделген 
оқыту платформаларын, чат-боттарды, автоматтандырылған бағалау жүйелерін оқу 
үдерісіне тиімді енгізе білу – маңызды құзыреттілік. 

3. Білім беру үдерісін дербестендіру жəне саралау қабілеті 
Əр оқушының оқу қарқыны, қызығушылығы мен қабілетін ескере отырып, жеке оқу 
маршруттарын құру — мұғалімнің жаңа міндеттерінің бірі. Бұл жерде ЖИ ұсынған 
мəліметтерді педагог дұрыс интерпретациялай алуы тиіс. 

4. Педагогикалық дизайн жасау дағдысы 
Цифрлық ортада оқытудың құрылымын, мазмұнын жəне бағалау жүйесін жаңаша 
жобалау қабілеті ерекше мəнге ие. Мұғалім интерактивті тапсырмалар, бейне 
сабақтар, геймификация элементтері мен онлайн бағалау құралдарын біріктіре 
отырып, мазмұнды оқыту кеңістігін құруы тиіс. 

5. Технологиялық көшбасшылық 
Мұғалім тек қолданушы ғана емес, білім беру ұйымындағы өзгерістердің 
бастамашысы, басқа əріптестерге цифрлық құралдарды енгізу бойынша кеңес беруші 
болуы қажет. 

Мұғалімдерді кəсіби дамыту мəселелері 
Жаңа рөлдерге бейімделу үшін педагогтердің үздіксіз кəсіби дамуы — басты шарт. Бұл 
бағытта: 

• Цифрлық педагогика бойынша тұрақты курс, семинарлар ұйымдастыру; 
• STEM жəне ЖИ интеграцияланған оқыту бағдарламаларын əзірлеу; 
• Жобалық-тəжірибелік форматта біліктілікті арттыру курстарын көбейту; 
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• Озық тəжірибе алмасуға мүмкіндік беретін цифрлық педагог қауымдастықтарын 
дамыту; 

• EdTech стартаптармен серіктестік орнату, мұғалімдерге инновациялық шешімдерді 
сынауға мүмкіндік беру — маңызды бағыттар саналады. 

Сондай-ақ педагогтің кəсіби дамуына оқу орны əкімшілігінің қолдауы, нормативтік 
құжаттардың жетілдірілуі жəне мотивациялық ынталандыру жүйесі үлкен əсер 
етеді.Педагогтің кəсіби өсуіне оқу орындарының қолдауы, жаңартылған нормативтік база 
жəне мотивациялық тетіктер де маңызды рөл атқарады.ЖИ мен цифрлық жаңғыру педагогтың 
рөлін жаңа сапалық деңгейге шығарып отыр. Қазіргі мұғалім – технологияны меңгерген, 
оқушының даралығын ескеретін, инновациялық ортада жұмыс істей алатын кəсіби маман. Бұл 
өзгерістерге бейімделу үшін үздіксіз жəне жүйелі кəсіби даму қажет. 
STEM-білім беруді цифрлық трансформациялау үдерісі мен ЖИ технологияларын біріктіру — 
қазіргі білім беру саласының басты стратегиялық бағыттарының бірі. Бұл интеграция білім 
беру сапасын арттырып қана қоймай, оқушыларды болашақтың жоғары технологиялық 
талаптарына бейімдеуге мүмкіндік береді. Алайда, бұл əлеуетті толық жүзеге асыру үшін 
кешенді шаралар мен нақты қадамдар қажет. 
1. Педагогтерге арналған ЖИ құралдарын қолдану бойынша курстар мен тренингтерді 
кеңейту 
Цифрлық трансформацияның сəтті жүзеге асуы педагогтің құзыреттілігіне тікелей 
байланысты. Сондықтан: 

• Мұғалімдерге арналған ЖИ технологиялары мен адаптивті оқыту құралдарын 
қолдану бойынша мақсатты, жүйелі түрде кəсіби дамыту бағдарламалары 
ұйымдастырылуы қажет; 

• Курстар практикалық бағытта, нақты платформалармен жұмыс жасауға бағытталуы тиіс 
(мысалы, EdTech құралдары, Machine Learning for Educators, AI in the Classroom); 

• Цифрлық сауаттылықты дамыту бойынша онлайн жəне оффлайн оқыту формаларын 
ұштастырған үздіксіз білім беру жүйесі жолға қойылуы қажет; 

• Үздік педагогтердің тəжірибесін тарату мақсатында республикалық мастер-класстар 
мен шеберлік алаңдары ұйымдастырылуы тиіс. 

2. Отандық контент жасаушылар мен IT-компаниялармен серіктестік орнату 
ЖИ жүйелерінің білім беру мазмұнымен тиімді үйлесуі үшін: 

• Қазақстандық IT-компаниялар, стартаптар, университеттер мен зерттеу 
институттарымен бірлесіп, жергілікті контекстке бейімделген ЖИ негізіндегі білім 
беру шешімдерін əзірлеу қажет; 

• Отандық платформаларда STEM пəндеріне арналған адаптивті тапсырмалар, 
аналитикалық бақылау жүйелері мен оқушылардың үлгерімін болжауға мүмкіндік 
беретін құралдар жасалуы тиіс; 

• Мемлекеттік деңгейде EdTech жобаларға қолдау көрсетіліп, инновациялық контент 
өндірушілерге гранттық бағдарламалар ұсынылуы қажет; 

• Қазақ тіліндегі ЖИ жүйелерін дамыту — ұлттық білім беру кеңістігінің өзекті 
міндеттерінің бірі. 

3. STEM-бағдарламаларына жасанды интеллект тақырыптарын енгізу 
 
Жасанды интеллект тақырыбының өзектілігіне байланысты оны білім беру 
бағдарламаларына енгізу маңызды: 

• Орта жəне техникалық білім беру деңгейінде Python негіздері, машиналық оқыту 
(machine learning), деректерді талдау, алгоритмдер логикасы сияқты модульдерді 
енгізу қажет; 

• Бұл модульдер жас ерекшеліктеріне сай бейімделіп, практикамен ұштасқан түрде 
оқытылуы тиіс; 

• Робототехника, киберфизикалық жүйелер, нейрондық желілер туралы қарапайым 
түсініктер қосымша элективті курстар арқылы берілуі мүмкін; 
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• Мұндай пəндер болашақта жоғары оқу орындарындағы IT мамандықтарына 
сапалы дайындық негізін қалыптастырады. 

 
4. STEM зертханаларын цифрлық форматқа көшіру, виртуалды зертханалар мен 
симуляцияларды енгізу 
Цифрлық зертханалар – практикалық білім мен теориялық білімнің арасындағы алшақтықты 
жоятын тиімді құрал. Бұл бағытта: 

• Мектептер мен колледждерде виртуалды симуляцияларға негізделген зертханалық 
орталар құрылуы тиіс (мысалы: PhET, Labster, Arduino симуляторлары); 

• Шынайы тəжірибені алмастыра алатын 3D модельдеу, VR/AR технологиялары, 
интерактивті тəжірибелер кеңінен қолданылуы қажет; 

• STEM пəндерінің мазмұнына цифрлық жобалармен жұмыс, инженерлік есептерді 
модельдеу, деректерді визуализациялау сияқты нақты дағдылар енгізілуі керек; 

• Мұндай зертханалар ауыл мектептері үшін де қолжетімді болу үшін онлайн қолдау 
жүйесі қарастырылуы тиіс. 

5. Əр оқушыға бейімделген цифрлық оқыту жүйелерін дамыту (adaptive learning) 
Жасанды интеллект көмегімен бейімделетін оқыту жүйелері — əр оқушының білім 
деңгейіне, үйрену қарқынына жəне қабілетіне сай оқу материалын ұсынатын қуатты құрал: 

• Мұндай жүйелер оқушының оқу үлгерімін нақты талдап, əлсіз жəне мықты 
тұстарын айқындап, сəйкесінше оқу материалын реттейді; 

• Khan Academy, Smart Sparrow, Squirrel AI секілді платформалар əлемде бұл əдісті 
сəтті енгізіп жатыр, Қазақстан да осындай жүйелерді отандық форматта əзірлеуі 
қажет; 

• Əсіресе оқуда қалыс қалатын немесе ерекше қабілетті оқушылар үшін бейімделген 
оқыту əдісі инклюзивті білім берудің негізін қалыптастыра алады; 

• Бұл тəсіл оқу процесін жекешелендіріп, əр оқушының əлеуетін барынша ашуға 
бағытталады. 

STEM жəне ЖИ бағытында білім беруді дамыту — кешенді тəсілді, мемлекеттік қолдауды, 
ғылыми-əдістемелік база мен технологиялық инфрақұрылымды талап етеді. Бұл бағытта 
келесі ұсыныстарды атап өткен жөн: 

• Мемлекеттік деңгейде STEM+AI стратегиясын əзірлеу; 
• Педагогикалық ЖОО-ларда цифрлық педагогика жəне ЖИ құралдарын оқытуды 

жүйелеу; 
• Оқу орындарында инновациялық лабораториялар мен Digital Hub орталықтарын 

құру; 
• Оқушыларға арналған STEM-стартаптар байқауын, хакатондар мен инновациялық 

фестивальдерді тұрақты ұйымдастыру; 
• Жасанды интеллект пен STEM интеграциясы бойынша халықаралық тəжірибені 

зерделеу жəне бейімдеу. 
 
Қазақстан Республикасында STEM+AI бағытында білім беруді дамыту стратегиясы (2025–
2030) 
1. Мақсаты: 
STEM жəне жасанды интеллект (AI) бағыттарын кешенді енгізу арқылы цифрлық 
экономикаға сəйкес, инновациялық ойлайтын, жоғары технологиялық ортада жұмыс істей 
алатын ұрпақ тəрбиелеу. 
2. Міндеттері: 

• STEM+AI интеграцияланған білім беру моделін қалыптастыру; 
• Педагогтердің цифрлық құзыреттілігін арттыру; 
• Мектептер мен колледждердің технологиялық инфрақұрылымын дамыту; 
• Оқу бағдарламаларын жаңғырту, ЖИ негіздерін енгізу; 
• Қазақ тіліндегі отандық білім контентін цифрландыру; 
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• Оқушылардың ғылыми-зерттеу жəне стартаптық əлеуетін қолдау. 
 
3. Негізгі бағыттар: 

• Оқу бағдарламаларын жаңарту: 5–11 сыныптарда ЖИ, Python жəне машиналық оқыту 
курстарын енгізу; техникалық оқу орындарында сəйкес модульдер қосу; проблемалық-
бағытталған оқытуды дамыту. 

• Педагогтерді даярлау: Барлық педагогикалық ЖОО-да STEM+AI модулі; ұлттық 
цифрлық платформа мен практикалық тренингтер ұйымдастыру. 

• Инфрақұрылымды жаңғырту: Əр өңірде STEM+AI зертханалық орталықтары; 
ауылдарға виртуалды зертханалар, AR/VR жəне жылжымалы лабораториялар енгізу; 
техникалық жабдықтарды жаңарту. 

• Отандық контент: Қазақ тілінде ЖИ негізіндегі платформалар əзірлеу; автоматты 
бағалау мен аналитика жүйелерін енгізу. 

• Ғылыми-зерттеу жəне стартаптық қолдау: STEM-AI Challenge байқауын жыл сайын 
өткізу; ЖИ стартаптарына гранттар бөлу; пилоттық жобалар жасау. 

4. Құқықтық жəне институционалдық қолдау: 
• Ұлттық нормативтік база құру; 
• ҚР БҒМ, Цифрлық даму министрлігі жəне ІТ компаниялары арасындағы 

ынтымақтастық; 
• Мемлекеттік бағдарламаларға арнайы тараулар енгізу. 

5. Қаржыландыру: 
• Республикалық бюджеттен мақсатты қаржы бөлу; 
• Халықаралық гранттар мен жекеменшік серіктестік арқылы қолдау; 
• Отандық ІТ-компаниялармен бірлескен жобалар. 

6. Күтілетін нəтижелер (2030): 
• Мектептердің 90%-ы STEM+AI жүйесіне көшеді; 
• Педагогтердің 80%-ы ЖИ құралдарын тиімді қолданады; 
• Қазақ тілінде кемінде 5 отандық AI платформа іске қосылады; 
• Оқушылардың ғылыми жəне стартаптық белсенділігі 3 есе артады; 
• Халықаралық олимпиадалардағы STEM жетістігі 2 есеге ұлғаяды. 

STEM жəне жасанды интеллект негізіндегі білім беру технологиялық өзгерістерді тиімді 
пайдаланып, оқушыларды заманауи еңбек нарығы талаптарына сай даярлаудың маңызды 
факторы болып табылады. Цифрлық трансформация арқылы оқыту процесі жекеленіп, 
шығармашылық пен сыни ойлауды дамытады. Қазақстанда осы бағытты дамыту үшін жүйелі 
стратегия, педагогтердің біліктілігін арттыру жəне отандық инновациялар қажет. Бұл – білім 
сапасын арттырып, болашақ мамандарды қалыптастырудың негізі. 
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STEM  білім  беру –ғылымды,  технологияны,  инженерияны  жəне  математиканы  

біріктіретін  оқытудың динамикалық тəсілі. Информатикаға қолданылғанда, ол білім 
алушыларға проблеманы шешу дағдыларын, сыни тұрғыдан  ойлауды  жəне  кодтауда  
практикалық  тəжірибені  дамытуға  мүмкіндік  береді.  Информатика пəндерін оқытуда  STEM  
білім  беруді оқытудың  əртүрлі  тиімді  əдістерін  зерттеп,  жобада    оқытудағы бағдарламаны 
кодтау қиындықтарын, өздігінен жүретін робототехниканы оқыту ресурстарының 
маңыздылығы ашып  көрсетеді. Информатика пəндері бойынша STEM білім берудегі əртүрлі 
оқыту  əдістерінің  тиімділігін  зерттеу,  жобалық  оқытудың  (PBL)  информатиканы  оқыту  
нəтижелеріне  əсерін бағалау,  кодтау  дағдылары  мен  проблемаларды  шешу  қабілеттерін  
жетілдірудегі  кодтау  тапсырмалары  мен конкурстардың  тиімділігін  бағалау,  ынтымақтастық  
оқыту,  информатиканың  басқа  пəндермен  кіріктіріп оқытудың  артықшылықтарын анықтау,  
робототехниканы  информатика  сабақтарына  енгізудің  əсерін  зерттеу, информатика 
саласындағы дағдыларды дамытудағы дербес оқу ресурстарының тиімділіг болып табылады. 

 Болашақ дағдыларын дамыту: технологиялармен қаныққан қазіргі əлемде STEM 
саласындағы мамандарға сұраныс артып келеді. Бұл білім салалары бағдарламалық жасақтама 
жасаушылардан бастап инженерлер мен ғалымдарға дейінгі көптеген болашақ 
мамандықтардың негізін құрайды.  

Инновацияны ынталандыру: STEM білімі инновациялар мен инновациялық 
идеялардың дамуына ықпал етеді. STEM-де оқыған оқушылар күрделі мəселелерді шешуге 
жəне жаңа технологияларды құруға қажетті дағдыларға ие. 

 Экономикалық өсу: STEM біліміне инвестиция салатын елдер əлемдік нарықта 
экономикалық өсу мен бəсекеге қабілеттілікке ие. 

Жаһандық мəселелерді шешу:  STEM білімі климаттың өзгеруі, аурулармен күресу жəне 
т. б. сияқты жаһандық мəселелерді шешу үшін жұмыс істей алатын мамандарды дайындауға 
көмектеседі. 

 Күнделікті өмірде қолдану: STEM дағдылары тек кəсіби салада ғана емес, сонымен 
қатар күнделікті өмірде де қолданылады. Ғылымның, технологияның, инженерияның жəне 
математиканың негізгі принциптерін түсіну адамдарға саналы шешімдер қабылдауға жəне 
күнделікті мəселелерді сəтті шешуге көмектеседі. 


